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Ответы 
1.1. Ошибка: 7.7 
1.2. == 2/VtL 30 км  

1.3. ( ) ≈τ+τ= звзв v2v
2
1 lH 2,6 км 

1.4. == 2/3 ср1 VV 18 км/ч  

1.5. =−= )/( 212 ttltL 540 м 

1.6. == tVtS 2/5 2
1 5 м, где =1t 1 c 

1.7.  )9/(10 =τ= sV 10 м/с, где с1=τ   

1.8. 2
1/ tSa Δ= = 0,5 м/с2 , где t1 = 1 с  

1.9. =τ−= 2/)3( v 210 ss 5 м/с 

1.10. =τ−= 2
12 /)( ssa 4 м/с2 

1.11. м/с 202 v 21 =
τ

= ss   

1.12. 2/)( 2
3

2
12 TTT +=  

1.13. ( ) =−−−=τ gHHHH /212 2 с 

1.14. == gh 9/v4 2 14,4 м  

1.15. м/с 52/ v ==>< gH  

1.16. с 1   где м/с, 15
2

2v =τ=
τ

−>=<
ggH  

1.17. == 2/VtS 20 м 

1.18. =
−

= 2)/1(1 k
hH 8 м  

1.19. =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ τ

+
τ

=
2

22
1 gh
g

H 20 м 

1.20. =⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −++= ghHgt /)(2vv 2

00 1 с  

1.21. )1/(2 2 −= nghV  
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1.22. ≈−= gT /v)12( 0 0,4 с 

1.23. =
−

= 2
x2

2
x1

2
2
x1

0
vv

v xx 20 м 

1.24. 10/2 10 == tSV  м/с , где t1 = 1 с 
1.25. 2/0 gtV = = 10 м/с   

1.26. == gVh 8/3 2
0 60 см   

1.27. =τ−τ= 2/)(v 210 g 15 м/с 

1.28. =
−

=
2

1v
2

0
gH

n
n 15 м/с 

1.29. ( )
=

+
+

=
)(2

1

21

2
21
aa

VVL 150 м 

1.30. L = 70 м   
1.31. L = 50 м   
1.32. L = 60 м   
1.33. ==>< 2v/3 v 10 м/с   
1.34. =><  v 4,5 м/с  
1.35. =−= )v/(v2 sTa 0,16 м/с2 
1.36. == ts /2vm 3 м/с 

1.37. =−= hghHV 2/)( 5 м/с 

1.38. а) =−= 0VgtV 18 м/с;   б) =+−=
2

2

0

2
0 gttV
g

VS 16,4 м  

1.39. gVVS /2 01=  
1.40. =−=τ aVV /)(2 TБ 1 с 

1.41. TБ aVV 2/2=τ  = 1,5 с       

1.42. км 61
2

2
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=

g
aaTH  

1.43. =+=
a
gaTV 1 15 м/с  

1.44. Ошибки: 1, 2, 4 
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1.45. == gh /v2 2
0 20 м 

1.46. == 22
0 /2 gnVh 5 м  

1.47. == gnVh /2 22
0 20 м   

1.48. ≈⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ τ

+τ=
2

2
0 2

v gs  28 м   

1.49. ==α )arctg(2/n 450 
1.50. == hH 2 40 м 

1.51. =
α

=
cos0 t

lV 10 м/с, где t = 2 с  

1.52. ≈−α= 2/sin 2
0 gttVh 14,6  м  

1.53. =α−= sin2/ 0
2 tVgth 30 м  

1.54. =+−= 2
0

2
0 )2/( xy VgtVtS 5 м 

1.55. =−= gl /vvv2 22
0 9,6 м 

1.56.  216

2
120 =+= ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

H

L
gHV 12 м/с 

1.57. =τ= 2/ 2gH 5 м   

1.58. == gHT /22 20 с 

1.59. ( ) =−= 2/2
1

2
2 ttgH 30 м 

1.60. =α=Δ gl /sinvv2 0 5 м 
1.61. =α+= sin2/)(v 210 ttg 15 м/с 

1.62. ≈= nVV ЛЗ 00 / 2,5   
1.63. 4=n  
1.64. =α−=α 1

0
2 90 750 

1.65. 3tg/tg/ 1221 =αα=ll    

1.66. 1sin/sin/ 2112 =αα= nVV    
1.67. 4/ 21 =hh    
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1.68. 3/ 12 =ll     

1.69. 
5
4

2

1 =
l
l    

1.70. c 3,1/22 ≈=τ gH   

1.71. ( ) ≈τ−α+α= 2
0

2
0 )v/(sincosvv g 5 м/с  

1.72. [ ] ≈≈α−ατ=β 77,0arctgtg)cos/v(arctg 0g 370  

1.73. =⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ +α=β gH2v/cosvarccos 2

00 600 

1.74. =α= gl 2/sin2v 2
0 5 м   

1.75. ≈−= gghhS /)22
0v(22 39 м 

1.76. =ατ= 2sin/glSV 1 л, где τ = 1 с 

1.77. ( ) 10sin/ =α⋅ΔΔ≈ tVg  м/с2    

1.78. =τ+= 22
0 )(gaV 15 м/с    

1.79. а) ≈=α= 3/001 VVV ctg 5,8 м/с,  

           б) ≈=α+= 3/7)2(1 0
2

02 VVV ctg 15,3 м/с  
1.80. ( )( ) ≈ατ−α=β cos2/tgarctg 0Vg 300   

1.81. ≈−=τ gVVm /22 22 с. 

1.82. ( )gag
ha
+
Δ

=τ
2 = 30 с    

1.83. =ατ= sin2/0 gV 10 м/с   
1.84. а = g = 10 м/с2 
1.85. =n 2 
1.86. ατ= cos0VL  = 7,5 м  
1.87. LVVa /21=  = 10 м/с2    

1.88. ( ) =−=>< 2
2
1

2
2 v/vv v 3,75 м/с 

1.89. ≈+= 22)( lVtS 81 м   
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1.90. ==Vtl ||
r

20 м, ( ) ( ) ≈+= 222 VtLs 28 м  

1.91. раза 3
1
1  В =

−
+

n
n  

1.92. =
−

=
12

21
3 2 tt

ttt 90 с  

1.93. ≈α= tg/12 vv 23 км/ч 

1.94. =−= 22
12 v v V 15 м/с 

1.95. ≈α= sinрm VV 2,6 км/ч        

1.96. βα= cos/cos12 VV   
1.97. α= sin/ 0 VV  
1.98. ( ) ≈+π= 21 vv/Rt 15,7 с   
1.99. 121 / VVRt −π=   
1.100. ≈Δπ=Δ tRV /2 0,52 м/с 
1.101. ( ) ≈+=τ 2121 / TTTT 1,4 с 

1.102. ≈π= aRT /2 3,14 с   
1.103. == aRlt /  5 с                      
1.104. Уменьшится в m/ k = 2 раза  

1.105. ≈
Δπ
Δ

=
rt

Ln
2

0,53 с−1   

1.106. 2,5
1800 ≈

Δ
αΔ

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ π
= V

t
a  м/с2   

1.107. ≈
Δ
πα

=
t

Va 0180
0,26 м/с2, где Δt = 1 с     

1.108. da /vv2 21=  = 5 м/с2 

1.109. 2м/с 3,50164 ≈π=πα=a   

1.110. l
VV

VR ⋅
−

=
12

1    

1.111. α = 720°  
1.112. ≈ωπ=τ≈ω=ω 12112 /6 б)   рад/с, 3,53/ а) RR 0,94 с   
1.113. рад/с 4,0 рад/с, 2,0 здесь м/с, 3,0)(v 2121 =ω=ω=ω+ω= R   
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1.114. ≈απ= cos/2 rnV 5 м/с   

1.115. ( )1)/(
8

2
22

−
π

= rR
n

gh     

2.1. Ошибки: 1, 5 
2.2. 150/ 1212 == aaFF Н  
2.3. =−=Δ 221 /)( aaamm 2 т  
2.4. =+= )( gamF 60 Н   
2.5. 202 == ga  м/с2  

2.6. =
+
−

=
1

2

1

2
ag
ag

T
T 0,5    

2.7. 2
221 м/с 25,1/)( =−= mgmma  

2.8. кг 2,1/)(12 =+= ggamm  
2.9. =−= )( agmF 0,4 Н   
2.10. =−= gmFa )/( 2 м/с2, вектор ускорения направлен вверх  
2.11. =+= )( gamF 1050 Н   

2.12. =+= 2
2

2
111 )/( FFFaa 0,5 м/с2      

2.13. =α= mFa /cos 2 м/с2   
2.14. =α= cos ga  5 м/с2      

2.15. 22 gamT +=                  

2.16. ≈
β
α

=
sin
cos mgF 1,2 Н    

2.17. 22 gamF +=      
2.18. В 25 раз   
2.19. В 4 раза     
2.20. Увеличится в 24 раза   
2.21. В 6 раз    
2.22. 5,0// зпл ==ρρ nm    

2.23. =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
+

=
2

1

2

2

1
HR
HR

s
s 9/4 = 2,25   

2.24. =−Δ= )/( aglkm 0,6 кг  
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2.25. =−= mkxga / 6 м/с2   

2.26. αΔ−+Δ= cos2)()(1 22 lmgkmglk
m

a   

2.27. Ошибка: 4 
2.28.   ≈αμ+α= gFm /)sin(cos 0,42 кг  

2.29. ≈
α+αμ−

=
m

Fmga )cossin( 1,54 м/с2    

2.30. а) a = 0,  б) =+= 22
0 )( FmgF 5 Н    

2.31. ≈α=μ tg 0,6   

2.32. 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤α≤αα=αμ

α≤α≤α=α
=α o90приcos

3
10cos

0приsin10sin
)(тр

m

m

mg

mg
F , 

            где =μ=α arctgm 300.    

2.33. ≈= 21FFF 1 Н     

2.34. 2/)( 2
2

2
1 FFF +=  

2.35. =
+

=α
g
aa

2
arcsin 21 =300 

2.36. 12 sin2 aga −α=  при α< sin21 ga ,  02 =a  при α≥ sin21 ga    

2.37.  25,1
cos

sin
=

βμ
α

=n   

2.38. 030arctg =μ=α  
2.39. =μ−= )/(12 mFaa 2 м/с2 
2.40. ≈α= 2sinmgF 35 Н 

2.41. α−+= sin222 aggamF   
2.42. ≈αμ−α−= mmgFa /)cos)(sin( 1 м/с2    

2.43. ≈αμα= )cos2-sin( ga 2,6 м/с2    

2.44. а)  α= sin1 ga ,   б) 22
2 )cos()(sin αμ+α= ga     

2.45. =
αμ+α

=
)cossin(2

v2
0

g
s 1,25 м   

Fтр

mg
μmg

tg =α μ α
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2.46. ( ) ≈α−αμ
=

sincos
v0

g
t 2,6 c 

2.47. ( ) ≈αμ+α
=

cossin
v0

g
t 0,42 с 

2.48. 11,0tg
cos
2 2 ≈α−

α
=μ

gt
S  

2.49. =−= )(/2 Hlglt 2 с  

2.50. м/с 1,1
tg
tgvv 0 ≈

μ+α
μ−α

=  

2.51. кН 5,5sinv0 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ α⋅+
τ

= gmT   

2.52. == 1122 / mVmV 2,5 м/с    

2.53. 49 
2

0

0 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
+

=
VV
VVn    

2.54. =−= )/( 2110 aaVaV  100 км/ч   

2.55. =μ−
+

= )( MgF
Mm

mT 4 Н       

2.56. ( ) =−= 2/21 gmmT 4 Н 

2.57. H 20
21

2 =
+

=
mm
FmT    

2.58. )(1 ga
M
maa ++=    

2.59. Н 110)( =+= agmF  
2.60. == gMam / 0,1 кг   

2.61. =
+

−−
=

21

12 )(
mm

Fgmma 1,5 м/с2, вектор a
r

 направлен вверх 

2.62. 2=n  
2.63. μ = 0,2   
2.64. =α= sin12 mm 0,5 кг, =α= sin1gmT 5 Н 
2.65. =+= )2(2 agmF 64 Н 



 132 

2.66. =−= 221 /)( mmmga 0,5 м/с2 
2.67. =−+= )( agMmgT 500 Н  

2.68. =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −
Δ

= 1
1

2

2

1
lk

F
m
m

a
a 2  

2.69. =−μ= 2/)3( 12 aga 5 м/с2, вектор ускорения направлен про-
тив вектора скорости шайбы. Пружина сжата.  

2.70. =+μ= 2/)( 12 aga 3 м/с2, вектор ускорения направлен против 
вектора скорости шайбы. Пружина растянута.  

2.71. =−+= amgmmT 221 )( 22 Н   
2.72. =++= amgmmT 221 )( 38 Н   

2.73. =−=τ kaagm /)(2 0,5 с 
2.74. MMmmgF /)( +=        
2.75. =−= 1221 /)( mamFa 4 м/с2   
2.76. =+μ= MMnmmgF /)( 10 Н   

2.77. =
+μ

=
gMm

Mt
)(

v0 0,8 с 

2.78. ( ) ( ) 303
2
1

=⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +μ++= gmMmMF Н    

2.79. =α= 2sin
2
1 mgF 0,5 Н  

2.80. H 5,0cos)2(3 21 =αμ−μ= mgF  
2.81. ≈α= sinmgF 0,9 Н 

2.82. ≈=α≥μ
32

1tg
1

2
m
m 0,29   

2.83. )()( 21max μ+μ+= gMmF = 9,6 Н  

2.84. 
ga

a
+α
α

>μ
sin

cos  

2.85. ≈α=μ tgл 0,58     

2.86. mrpF /2=    
2.87. pFn π= 2/  
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2.88. ≈= з1v gR 8 км/с 

2.89. =+= )/(v зз HRgR 6,4 км/с     

2.90. ≈+= )/(v зз HRgR 7,8 км/с 

2.91. gRT /2π=      

2.92. =+= )/v( 2 RmmgP  900 Н   

2.93. =−= mglmVT )/( 2 0,5 Н        

2.94. 
r
lmg

r
mVT

2

2

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=   

2.95. =−= 22/ Rlln 1,25 

2.96. ≈⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ απ
−= 2

2 cos41
gT
lmgF 0,38 Н   

2.97. ≈≥ gR0v 1,2 м/с 

2.98. ≈−−= )/()2( HRHRgHV 1,8 м/с    

2.99. =α=μ ctg)/( 2 rgV 0,2 

2.100. ≈
π

μμ
= 2

лс

)2( n
g

Rm 20 см   

2.101. =+= 22)( FmgT 0,5 Н 

2.102. ( ) =−= 22/1)/2( lLgTm 0,8 кг  

2.103. =−= )2/( 22 lLmgLT 6,25 Н 
2.104. ≈α⋅= ctgmgF 17 Н    

2.105. == 21mmm 600 г 
2.106. m2 = m1/4 = 1 кг     
2.107. 2tg μ=α , ≈πμ≈α /180 2

0 110                 

2.108. ≈α−= 2cos)4/3(1mgF  6,6 Н 
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2.109. ≈−
α

= 3
cos

4
2

A

Б
F
F 1,5  

2.110. 
Rr

r
+
α

=μ
tg     

2.111. =δρρ=δ 1212 )/( 0,6 
2.112. =ρρ−ρ= вв1 /)( VV 3⋅10–3 м3    
2.113. вш )4/3( ρ=ρ  - шар будет плавать 
2.114. =ρρ−ρ= влв /)(dl 0,5 м  
2.115. HSgT Δρ=   
2.116. ( ) =⋅= ctgα4/gmN 0,1 Н   

3.1. =
−
+

=
VV
VV

m
m

0

0

2

1 3                                 

3.2.  
21

21 )(
mm

mmpV +Δ
=    

3.3.  1
21

21 V
mm

mmp
+

=Δ    

3.4. 10/ 21 == mVMVn   
3.5.  MVVmV /)cos( 21 α−= = 0,3 м/с  

3.6. ≈++= )/( 21
2

2
2
2

2
1

2
13 mmVmVmV 1,1 м/с  

3.7. м/с 5004 2
1

2
2 =+= VVV  

3.8. м/с 100/)()( 3
2

22
2

113 =+= mVmVmV   

3.9. ( ) ( ) )/( 21
2

22
2

11 mmVmVmV ++= ;  ( )1122 /arctg VmVm=α   

3.10. /52v=V  
3.11. 1221 // mmVV =  = 2   

3.12. 
11

22

2

1
sin
sin

α
α

=
m
m

V
V    

3.13. м/с 6,2cos2)2/1( 21
2

2
2

1 ≈α++= VVVVV  
3.14.  1/ 2112 == mmVV м/с    
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3.15. 3/ 0VV =     

3.16. 2/cos2/2 VVV =α=  

3.17. =⋅
Δ
Δ

=
m
R

t
p ||v
r

2 м/с 

3.18. ≈τ= Vmgm /1 130 кг               

3.19. =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+= H

m
ml

1

21 12 м 

3.20.  ≈α−=Δ 2/)cos1(ll 0,6 м 
3.21. Ошибки: 6,  8 

3.22. Дж 7502
2 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=

t
HgmHA  

3.23. 2 
1

2 =
μ+
+

=
ga
ga

A
A   

3.24. =
⋅
η

=
%100mg

PV 0,12 м/с   

3.25.  ( )222 /2 RmVFRA −π−=   

3.26. == Epm 2/2 0,2 кг  

3.27. =
−
Δ

=Δ
12

2
VV
Ep

r
2 кг⋅м/с   

3.28. =−= 2/ 2mVA –800 Дж 
3.29. AtFm 2/ 22=   
3.30. ( ) 5,12/1 22 =−= mVnA  Дж   

3.31. 0min =P ,  == smVP 2/3
max 40 кВт   

3.32. =+= ghVV 22
12 4 м/с   

3.33. =−=
2

2
0

РР0
mVEE 3 Дж 

3.34. =Δ−= mEEV /)(2 пк0 6 м/с    

3.35. м 4,04/v 2 == gl  
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3.36. =−= mgEEl /)( minmax 40 см  
3.37. Дж 06,02/)( =−=Δ almgE  
3.38. 2/RgmA =    

3.39. )/(2 2 LhghV += = 3 м/с  
3.40. ==Δ ga 4 40 м/с2 

3.41. =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=α

g
a

2
1arccos 600 

3.42. )arccos(1/3 =α  

3.43. 40
1
3

12 =
−
−

=
n
nll см 

3.44. ( )≈−= 112 nmm 0,41 кг 

3.45. ≈−= )/1(1/ 2kxxm  20 мм    

3.46. ≈= 3/2/VVm 1,15     

3.47. == kmVF 30 Н 
3.48. == kmgh /2  5 см 
3.49.  == kmgh /2 6 см 

3.50. м/с 0,5/sinvm =⋅α= kmg   

3.51.  =Δ= 2/2xkA 0,5 Дж 

3.52. =
+
Δ

=
)(2 21

2
21

kk
xkkA 0,6 Дж 

3.53. kmgA /)(4 2=     
3.54. 2/mglA =           

3.55. 25,0
cos

cos3cos21
2

2
=

α
α−α+

⋅=
mglA Дж   

3.56. =−= mglmVA )2/( 2 –60 кДж                                   

3.57.  =−μ= 12/2
0v2 SgS 8 м 

3.58. ≈= 2vv 12 700 м/с 
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3.59. =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

δ
= 1%100 12 dd 6,4 см 

3.60. =−= )4/()2/( 2 mgLmVA -1,5 Дж   

3.61. 
21

21 )(2
EE
EEn

−
+

=    

3.62. kmgV /22μ≥ .   

3.63. ≈⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

2

1
1 2

1
l
llx 2,7 см  

3.64. Ошибка: 3 
3.65. == 3/v2mQ 4 Дж 

3.66. == mQ /2v 10 м/с 

3.67. 
3
1

)vv)((
)vv(

2
22

2
1121

2
1122

1

2 =
++

−
=

mmmm
mm

E
Е      

3.68. а) =
+

=
mM

MVV 0 2 м/с, б) =
+

+=−
)(2

2
0

21 mM
MmVmghEE 1,3 кДж.   

3.69. )8/(2
0 gVs μ=     

3.70. 2/1 =δ     
3.71. == kmx 2/vm  0,1 м   

3.72. а) ≈= gHV 2 1,55 м/с, б) =++= )2( Hlllx 6 см   

3.73. ( ) ≈+≈ 2
0 /2 MVmHgV 15 м/с   

3.74. )2/(2
0 gVs μ=    

3.75. 12 3mm =    
3.76. 3/12 mm =  

3.77. 212 VV =                                                                               

3.78. а) ==
M
mVV 12 1 м/с,  б) =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

M
mmVW 1

2

2
1 3 Дж   

3.79.  =−= 4/)( 2
21max VVmE 150 Дж 
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3.80.  ==Δ kml 2/v0 5 см 

3.81. см 7,12/3 0 ≈= xx  

3.82. 3/2
0mVE =    

3.83.  =E 0    
3.84. 212 WWW =         

3.85. а) =
α

= gLV
2

sin2 3 м/с,  б) ≈
+

α
=

12
sin2 

k
LgkV  2,7 м/с   

3.86. м/с 16)/(22vv 2
0 =−+= mQgH  

3.87. c 222
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=τ

m
QgH

g
  

3.88. Дж 251
2
v  м/с, 5vv

2

1
2
11

2

11
2 =⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−===

m
mmQ

m
m  

3.89. =−= 12211x /)vv(v mmm –0,4 м/с, 

              =−−= 2/)vvv( 2
22

2
1

2
11 mmmQ 0,48 Дж 

3.90. ( ) 0601/sinarcsin =δ−α=β  

3.91.  
5
3

1
1

2

1 =
δ+
δ−

≤
m
m , где 4/1)/( 2

1 ==δ VV  

3.92.  )/(1/vv 12 Mm+=  

3.93. м 625,0v
2

1
2

0

11 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
μ

=
m

m
g

s  

3.94. Соскользнет, так как до остановки брусок должен пройти по   

тележке путь =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +μ=

M
mgs 12/v2 1,5 м  

3.95. а) == nVV 2/0 4 м/с,  б) =μ= gnVt 2/0 0,8 с  

3.96. == ngLV /2 0,4 м/с     

3.97.  ≈≤ 2/lh 35 см 
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