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3. Электрический ток





Ток  I в проводнике меняется со временем t. Какое количество электричества q проходит через поперечное сечение проводника за время от t1= 2 с до t2= 6 с?  При каком постоянном токе  I0 через поперечное сечение  проводника  за то же время проходит такое же количество электричества? Решить задачу для: а) I=4+2t;   б) I=12 - 2t;  в) I=2+t;   г) I=  4 - t,  где I - в амперах,  t - в секундах.


 Найти падение напряжения U на медном проводе длиной L=500 м и диаметром d=2 мм,  если ток в нем I=2 А (удельное сопротивление меди r=1,7.10-8 Ом м).


 Плотность тока, текущего по мотку проволоки длиной L=10 м, на который подано напряжение U=17 мВ, равна j=10 А/см2. Чему равно удельное сопротивление r материала проводника? 


 Плотность тока в пучке электронов j, скорость электронов V. Определить плотность заряда в пучке.


 Плоский конденсатор заполнен средой с диэлектрической проница-емостью e  и удельным сопротивлением r. Чему равно его сопротивление R, если емкость равна С?


 Плоский конденсатор с пластинами квадратной формы со стороной а=21 см и расстоянием между пластинами d=2 мм присоединен к источнику напряжения U=750 В. В пространство между пластинами с постоянной скоростью V=8 см/с вдвигают стеклянную пластинку толщиной d=2 мм. Какой ток I пойдет при этом по цепи? Диэлектрическая проницаемость стекла e=7.  


 Какова напряженность E электрического поля в алюминиевом проводе с сечением S=14 мм2 при силе тока I=1 A? Удельное сопротивление алюминия r= 2,8 10-8 Ом м. 


 Радиусы обкладок сферического конденсатора соответственно r1  и r2 > r1,  заряд конденсатора Q. Найти сопротивление и ток утечки в этом конденсаторе, если между обкладками находится вещество с диэлектрической проницаемостью e и удельной проводимостью l. 


 Прямолинейный провод глубоко зарыт в однородном грунте. Ток утечки с единицы длины провода равен i. Определить плотность тока j на расстоянии r от провода. Длина провода много больше r.


 Однородная слабо проводящая среда с удельным сопротивлением r заполняет пространство между двумя коаксиальными идеально проводящими тонкими цилиндрами. Радиусы цилиндров a и b, причем a<b, длина каждого цилиндра L. Пренебрегая краевыми эффектами, найти сопротивление среды между цилиндрами. 


 Заряд сферического конденсатора в начальный момент времени Q0. Как будет меняться со временем заряд конденсатора, если между его обкладками находится вещество с диэлектрической проницаемостью e и удельной проводимостью l.


 Конденсатор, заполненный диэлектриком с проницаемостью e=2,1, теряет за время t=3 мин половину сообщенного ему заряда. Считая, что утечка заряда происходит только через диэлектрик между обкладками, найти его удельное сопротивление.


 Найти напряжения на  сопротивлениях R1=4 Ом, R2=2 Ом и R3=4 Ом (рис. 16), если амперметр показывает ток I1=3 А. Найти токи  I2  и I3  в сопротивлениях R2  и  R3 .
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                             Рис. � SEQ Рис. \* ARABIC �16�.





 Элемент, имеющий ЭДС E=1,1В и внутреннее сопротивление  r = 1 Ом, замкнут на внешнее сопротивление R= 9 Ом. Найти ток  I в цепи, падение напряжения U во внешней цепи и падение напряжения U1 внутри элемента. Построить график зависимости падения напряжения U во  внешней цепи от внешнего сопротивления R.


 К батарейке с ЭДС E=3 В подключили резистор сопротивлением R=20 Ом и измерили напряжение на резисторе. Оно оказалось U=2 В. Определить ток I0 короткого замыкания.


 Амперметр с внутренним сопротивлением RA=2 Ом, подключен-ный к зажимам батареи, показывает ток I=5 A. Вольтметр с внутренним сопротивлением RВ=150 Ом, подключенный к зажимам той же батареи, показывает напряжение U=12 В. Найти ток короткого замыкания I0. 


 Найти разность потенциалов � EMBED Equation.2  ��� между точками А и В, если R1=1 Ом, R2=3 Ом, E=4 В (рис. 17). Внутренним сопротивлением источника пренебречь.


 Найти разность потенциалов � EMBED Equation.2  ��� между точками А и В, если R1=1 Ом, R2=8 Ом, C1=0,1 мкФ, С2=0,2 мкФ, E =3 В (рис. 18).  Внут-ренним сопротивлением источника пренебречь.


Значения ЭДС и внутренние сопротивления источников известны. Найти разность потенциалов � EMBED Equation.2  ��� между точками А и В (рис. 19).
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 Определить напряжение U на конденсаторе C  (рис. 20),  если  E1=4 B, E2=10 B, R1=10 Ом, R2=30 Ом. Внутренним сопротивлением источников пренебречь.
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Значения ЭДС и сопротивлений известны. Найти разность потенциалов � EMBED Equation.2  ��� между точками А и В (рис. 21).
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 Величины R, C и E известны. Найти заряд q конденсатора С   (рис. 22). Внутренним сопротивлением источников пренебречь.
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                                                        Рис. � SEQ Рис. \* ARABIC �22�


 Элемент с  ЭДС E = 6 В дает максимальный ток I = 3 А. Найти наибольшее количество теплоты Q, которое может быть выделено во внешнем сопротивлении в единицу времени.


 Батарея с ЭДС E = 240 В  и внутренним сопротивлением r = 1 Ом  замкнута на внешнее сопротивление R = 23 Ом. Найти полную мощность Р0, полезную мощность Р и КПД  h батареи.


 Найти внутреннее сопротивление r генератора, если известно, что мощность  Р,  выделяющаяся  во  внешней цепи,  одинакова при внешних сопротивлениях R1 = 5 Ом и R2 = 0,2 Ом. Найти КПД генератора h1 , h2  в каждом из этих случаев.
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